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1 Introduction

Quelgues jours apreés la publication de la versiotkelce document sur le site Xdocs400.com,
je recevais la newsletter de Zend annoncant unrachastorique entre les sociétés Zend et
IBM. En résumé, cet accord permet a IBM de livaarst les nouveaux serveurs IBM iSeries
avec PHP pré-installé en standard. Cette newslegtgrencore accessible en ligne, je vous

invite a en prendre connaissance en cliquant sliekesuivant :
http://www.zend.com/fr/company/news/press/zend-linre-solution-web-int-gr-e-pour-ibm-i

Cette version 2 du livre blanc reprend l'essentiel la premiére version, complété d’'un
certain nombre déléments qu’'il me semblait intéeed de porter & la connaissance des
lecteurs. Les ajouts sont pour la plupart signa@snoyen d’un cadre grisé.

Le présent dossier a pour but de vous présentexxaasples concrets d'utilisation du langage
de développement PHP avec la base de données DB2ladeforme IBM iSeries (appelé
aussi « AS/400 », ou « iSeries »).

Nous verrons notamment :
- comment utiliser la base de données DB2, et notmh DB2 pour iSeries, avec le
langage de développement PHP
- comment faire dialoguer des scripts PHP et degrpmmes RPG/400. Nous verrons
gue ce dialogue peut se faire dans les 2 sens, uiliserons pour ce faire les
procédures stockées externes de DB2.

Les techniques présentées dans le présent dogstaefativement faciles a mettre en ceuvre.
Pour pouvoir réaliser vous-méme ce qui est préstaris ce dossier, vous avez besoin :

- d'un serveur IBM iSeries équipé d'un systéme gleiation en version V5R3 au
minimum. Si vous étes équipé d’une version V5R2MER1, vous devriez aussi
pouvoir utiliser les technigues présentées dandossier, avec peut étre quelques
différences dans I'ergonomie d’IBM iSeries Nav@atpour tout ce qui touche a la
création des procédures stockées (mais rien deiddge pense). En dessous de la
V5R1 je ne puis rien garantir car il existe degédédnces plus importantes au niveau
des fonctionnalités, aussi bien pour IBM iSeriesavigator, que pour DB2/400 et
RPG/400.

- d'un serveur web de type WAMP (Windows Apache IQySPHP), ou LAMP (Linux
Apache MySQL PHP), installé en local sur votre pas¢ développement. Il existe
plusieurs produits concurrents. Pour ma part,liggiWwampserver (cf. lien au chapitre
12) dont japprécie beaucoup I'ergonomie et quelgoestionnalités annexes (comme
la possibilité d’avoir plusieurs versions de PHE MySQL et d’Apache, et de zapper
d’'une version a I'autre en fonction des besoingj.@ateforme Windows, il existe des
produits concurrents aux fonctionnalités relativetriroches de Wampserver comme
EasyPHP et XAMP.

- du logiciel iSeries Navigator d’IBM : pour pouvocréer les procédures stockées
présentées dans la seconde partie de ce dossier,aunez besoin du logiciel IBM
iSeries Navigator d’'IBM, qui doit étre installé suotre PC (qu’il soit sous Windows
ou Linux). iSeries Navigator est surtout utilisupses fonctions de terminal AS/400,
mais il contient aussi de nombreux assistants,ymoient pour le transfert de fichiers,
la création de procédures stockées DB2, etc... ajnsi d’excellents outils de
monitoring permettant d’analyser les performances tequétes SQL. Si vous ne
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possédez pas iSeries Navigator mais un autre &gidémulation, pas de panique.
Vous ne pourrez pas bénéficier des assistantsédéiam de procédures stockées DB2,
mais vous pourrez quand méme créer ces procédom®ss sur votre AS/400, en les
saisissant directement dans votre éditeur PDM.

d'un éditeur de code source PHP. Si vous étephyé® en développement PHP, je
vous recommande pour commencer d’utiliser Notepaod+sPad. Tous deux sont
gratuits, proposent la coloration syntaxique desiptsc PHP, et pas mal de
fonctionnalités intéressantes que je vous laisseile de découvrir. Les développeurs
plus aguerris pourront éventuellement se tournes ua IDE (pour « Environnement
de Développement Intégré ») comme NetBeans, ZedatSWptana, etc...

Quelques remarques :

Ce dossier n’est pas un vrai tutorial, dans tess®ml il ne vous apprendra pas a utiliser
Wampserver, pas plus qu’'a programmer en PHP, &Hn ou en RPG. L'utilisation
optimale de ce dossier suppose que vous ayiez ummonmn de connaissances
préalable dans les domaines précités vous perrheftailiser ces différents outils et
langages. La non connaissance de l'un de ces demairest cependant pas
rédhibitoire, elle ne devrait pas vous empéchecataprendre les concepts présentés
dans ce dossier, méme si vous n'étes pas en nusigs appliquer immeédiatement.

De méme qu’il existe plusieurs styles de progratmon en RPG, il existe aussi
plusieurs styles de programmation en PHP. Je nmege \&lontairement limité, dans
I'écriture des scripts PHP, a un style décritun@gédural, en excluant le style
d’écriture dit « orienté objet » du PHP 5. Mon alifeétait, vous l'aurez compris,
d’adopter un style de programmation qui soit adbéssau plus grand nombre, et
notamment aux néophytes du langage PHP.

Si les exemples de programme natifs IBM iSeripgsentés dans ce dossier sont
essentiellement écrits en langage RPG/400, laapiuges techniques relativement
simples présentées ici peuvent s’appliquer aussi bu langage Cobol/400, qu'au
langage Adelia.

Si vous ne disposez pas d’un serveur IBM iSeaegue souhaitez tester les exemples
de ce dossier, vous pouvez le faire avec DB2 Egp@equi est la version gratuite et
librement téléchargeable de la base de donnéesdoB2LUW (cf. lien au chapitre
12). Jemploierai souvent dans ce dossier le gigh&/ (pour Linux Unix Windows)
pour distinguer cette version de DB2 de celle giispécifique a la plateforme IBM
iSeries. Le seul point que vous ne pourrez pasrtesir DB2 Express C concerne le
chapitre 11, car la technique présentée dans qethast spécifique a la plateforme
IBM iSeries.
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2 Premiers contacts avec PHP

Dans la version 2 du présent dossier, il m’a semipldispensable d’aborder le probléme de la sécud&gvotrt
environnement de développement WAMP. C’est la raigmur laquelle j'ai ajouté en annexe le chapitret
que je vous invite a lire attentivement.

Pour démarrer cette premiere partie, je pars dwcipe que vous avez installé Wampserver
sur votre PC et qu'il est démarré. S'il est biemdéé, vous devez voir I'icdbne suivante en
bas a droite de votre bureau Windov&®: Le fait de cliquer sur cette icbne fait appaeaitr
menu suivant :
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phpMyadrmin

SOLikeManager
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Restart &ll Services

Put Cnline

Pour nos acces a la base de données DB2/400 alswge PHP, nous allons utiliser PDO
La documentation officielle de PDO propose la dééin suivante :

«L'extension PHP Data Objects (PDO) définit une #goee interface pour accéder a une
base de données depuis PHP. Chaque pilote de leaderthées implémenté dans l'interface
PDO peut utiliser des fonctionnalités spécifiques achacune des bases de données en
utilisant des extensions de fonctions. Notez qus we pouvez exécuter aucune fonction de
base de données en utilisant I'extension PDO parméme ; vous devez utiliser un driver
PDO spécifique a la base de données pour accédseaneur de base de données.

PDO fournit une interface d'abstraction a l'accéasdbnnées, ce qui signifie que vous utilisez
les mémes fonctions pour exécuter des requétesaupérer les données quelle que soit la
base de données utilisée. PDO ne fournit pas urstradiion de base de données : il ne
réécrit pas le SQL, n'émule pas des fonctionnalitésmquantes. Vous devriez utiliser une
interface d'abstraction complete si vous avez lmedeicela.

PDO est fourni avec PHP 5.1 et est disponible e tp'extension PECL pour PHP 5.0 ;
PDO requiert les nouvelles fonctionnalités OO faesrpar PHP 5 et donc, ne fonctionne pas
avec les versions antérieures de PHP.
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Pour pouvoir utiliser PDO sous Wampserver, il fajute les extensions « php_pdo »,
« php_pdo_ibm » (pour l'accés a DB2), et «php_pdbc » soient cochées dans les
extensions PHP de Wampserver. Pour ce faire, digue I'icbne &, sélectionnez ensuite
'option « PHP », puis l'option « PHP ExtensionsDans la liste qui apparait, cochez les
lignes « php_pdo_xxx » suivantes :

v php_pdo
php_pdao_Firebird

v php_pdo_ibm
php_pdo_informisx
php_pda_ms=sql

v php_pdo_mysql
php_pda_aci
php_pdo_ocid

v php_pdo_odbe

A partir de maintenant, vous étes en mesure d'acadlifféerentes bases de données (dont
DB2 et MySQL) en utilisant PDO.

Wampserver intégre en standard le logiciel openrcgotPHPMyAdmin. On retrouve
également ce logiciel sur des produits concurreatsme EasyPHP et XAMP. On peut bien
evidemment dialoguer avec la base de données MyBQlassant par la ligne de commande,
mais PHPMyAdmin offre une interface web intuitivé garticulierement efficace pour
'administration de bases de données MySQL. Comensuticroit, c’est un logiciel gratuit, il
serait dommage de s’en priver. Je vous invite &rcube base de données MySQL avec
PHPMyAdmin, et & y créer une ou plusieurs tablesitdisant les assistants intégrés. Notre
objectif dans ce dossier et de faire travaillereemsle PHP et DB2, et PHPMyAdmin est un
logiciel d’administration dédié a MySQL, donc vadisvez vous demander pourquoi je vous
parle de PHPMyAdmin. La raison est toute simpleusverrons dans la suite de ce dossier
comment reprendre des données stockées dans &paYL pour les intégrer a une base
DB2. La connaissance de PHPMyAdmin vous sera ddike pour tester le programme de
reprise correspondant.
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Ecran de démarrage de PHPMyAdmin :

localhost

&3 wersion du serveur: 5.1.24-rc-community-log
» Wersion du protocole: 10
» Serveur: localhost via TCRAP
» Utilisateur: rooti@localhost
Jeu de caractéres pour MySQL: UTF-8 Unicode (utf8)

2] Interclassement pour la connexion MySQL: | ufa_unicode_ci

=

i Créer une base de données
Interclassement hd
B Afficher I'état du serveur
Afficher les variables du serveur
% Processus
Jeux de caractéres et interclassement
B Moateurs de stockage
Recharger les priviléges

=

Priviléges
Log hinaire
Bases de données

Exporter

Importer

phpMyAdmin - 2.11.6

» Wersion du client MySQL: 5.051a
» Extensions PHP utilisées: mysqgli
£ Langue - Language @ : | Francais - French
@ Theme / Style: [ Original 7
b Taille du texte: | gre;
E) Documertation de phphdyAdmin
b Wiki phphyAdrmin
fa Site officiel de phphyAdmin
b [Changelog] [Subversion] [Lists]
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3 Préparation d’'une table DB2 contenant la liste de

S pays

Pour nos premiers scripts PHP, je vous proposeéhr sur votre serveur IBM iSeries une
nouvelle table DB2 contenant la liste des pays.ré@upéré cette liste de pays sur Wikipedia,
sous la rubrique ISO_3166-1. Aprés avoir copiééclditableau des pays dans un éditeur texte
pour le nettoyer de ses attributs HTML, je I'ailéotlans Excel, pour ne récupérer que les

colonnes suivantes :

A | B | C O
1 |Nom frangais Nom IS0 Norme Désignation
2 |AFG AF (150 3166-2) | AFGHAMISTAM
3 |ZIAF A (150 3166-2) |AFRIQUE DU SUD
4 |ALA A (130 3166-2) | ALAMD, ILES
5 |ALB AL (130 3166-2) | ALBANIE
B |DZA 07 (150 3166-2) | ALGERIE
7/ |DEU DE (130 3166-2) | ALLEMAGNE
8 (AnD AL (130 3166-2) | ANMDORRE
8 |AGD Al (150 3166-2) | ANGOLA,
10| AlA, Al (150 3166-2) | AMGLILLA,
11 | ATA ALl (130 3166-2) | ANTARCTICLE
12 |ATG A (130 3166-2) | ANTIGUA-ET-BARBLIDA,
13 |ANT A (150 3166-2) | AMTILLES NEERLAMNDAISES

Vous pouvez créer la table des pays sur votre IBBties en utilisant DDS, mais je vous
propose de le faire plutét en passant par SQL. Pela; démarrez une session SQL (via la
commande STRSQL), puis exécutez les requétes ses/eremplacez « MABIB » par la
bibliothéque que vous souhaitez utiliser pour wsts) :

CREATE TABLE MABIB/LSTPAYS (
CODFRA CHAR (3) NOT NULL WITH DEFAULT,
CODISO CHAR (2 ) NOT NULL WITH DEFAULT,
LIBELLE CHAR (50 ) NOT NULL WITH DEFAULT

)

Vous pouvez si vous le souhaitez ajouter un libaldotre table LSTPAYS avec la requéte
suivante :

COMMENT ON TABLE LSTPAYS IS 'TABLE DES PAYS';

Je vous propose également d’ajouter a votre taklenbexs ci-dessous, qui vous permettront
d’obtenir des requétes SQL plus performantes :

CREATE INDEX MABIB/LSTPAYSLO1 ON MABIB/LSTPAYS(CODF RA);
CREATE INDEX MABIB/LSTPAYSL02 ON MABIB/LSTPAYS(CODI SO);
CREATE INDEX MABIB/LSTPAYSL03 ON MABIB/LSTPAYS(LIBE LLE, CODFRA);

Vous pouvez exécuter ces requétes de créationBEHRpress C, en remplacant par un « . »,
le «/» qui est spécifique a DB2 pour iSeries.

A titre d’information, le code SQL pour la créatida la méme table sous MySQL se présente
de la fagcon suivante (remplacer « mabase » paDIMBSQL de votre choix) :

Ce dossier vous est offert paww.europtimal.fretwww.xdocs400.com
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CREATE TABLE mabase.lstpays (
codfra CHAR(3) NOT NULL DEFAULT ',
codiso CHAR(2) NOT NULL DEFAULT ',
libelle CHAR( 50 ) NOT NULL DEFAULT "'
) ENGINE = MYISAM CHARACTER SET utf8 COMMENT = 'tab le des pays';

CREATE INDEX Istpaysl01 ON mabase.Istpays(codfra);
CREATE INDEX Istpaysl02 ON mabase.Istpays(codiso);
CREATE INDEX Istpaysl03 ON mabase.lIstpays(libelle, codfra);

Revenons maintenant a notre fichier Excel pouriraliter : nous souhaitons récupérer les
colonnes A, B et D. Pour ce faire, nous allonsrcuée colonne supplémentaire dans laquelle
nous allons utiliser une formule de concaténattnmaniere a créer des requétes INSERT
pour chaque ligne du tableau Excel. Concrétemantduéte de concaténation se présente de
la facon suivante :

="INSERT INTO MABIB/LSTPAYS VALUES (" & A2 &"," "&B2&™ "M&D2 &™)

Des que la requéte fonctionne pour une ligne, yomus/ez la dupliquer sur toutes les lignes
en-dessous.
Il me semble que c’est plus parlant quand on leemiaction sur Excel :

Microsoft Excel - liste_pays.xls
IE_] Eichier  Edition  Affichage Insertion  Format  Outils  Données  Fepékre 7

NEHRGRIVE  $BA-F/9-0- B2 %Moo [ M 10 .
E2 - A ="INSERT INTO MABIB/LSTPAYS WALUES (" & A2 8™ " & B2 4", " &02 &";"
D | E

| 1 |Désignation
| 2 |AFGHANISTAN |INSERT INTO MABIB/LETPAYS WALUES PAFG * AF * AFGHANISTAN,
| 3 |AFRIQUE DU 5UD INSERT INTQ MABIB/LSTPAYS WALUES (ZAF °, ZA " 'AFRIQUE DU SUDY;
| 4 |ALAND, ILES INSERT INTO MABIB/LSTPAYS WALUES [ALA ', AX, JALAND, ILESY;
| 5 |ALBANIE INSERT INTO MABIB/LSTPAY S WALUES [ALB ', ‘AL ", 'ALBANIEY,
| 6 |ALGERIE INSERT INTO MABIB/LSTPAYS WALUES (DZA ', DL, ALGERIE ;

T oInll ErANCRIE IKWSEDT IKTS kAARIRSA STOAWS YA TIES MMENLY TiIE ! ' ERA A TRIER-

Il faut ensuite copier le contenu de la colonne dasdle presse-papier, puis effectuer un
« collage spécial » vers une colonne vierge d’Erceltilisant I'option « par valeurs ». Vous
obtenez ainsi un script SQL d’insertion de toussslignes du tableau Excel.

J'allais oublier un détail important : le problemes quotes, ou apostrophes. Je vous invite a
regarder la colonne E se situant en face de le lignla « COTE D’IVOIRE ». Normalement,

vous devriez avoir ceci :
INSERT INTO MABIB/LSTPAYS VALUES ('CIV','Cl",'C OTE D'IVOIRE );

Si vous y regardez de pres, vous constaterez que awez un nombre d’apostrophes impair
entre les parenthéses du mot-clé SQL VALUES. Doeitecrequéte SQL ne pourra pas
fonctionner, pas plus sous DB2 que sous MySQL.rEtetrouve le méme probleme sur tous
les libellés contenant une ou plusieurs apostrophes

Vous pouvez corriger facilement le probléme enigaiit les options de remplacement de
chaines d’Excel. Ainsi, vous allez demander a Egeelemplacer les apostrophes simples par
2 apostrophes (attention, j'ai bien dit « par 2samphes », et non pas « par des guillemets »).

Apres correction, la requéte d’insertion pour laeCdlvoire ressemblera a ceci :

Ce dossier vous est offert paww.europtimal.fretwww.xdocs400.com
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INSERT INTO MABIB/LSTPAYS VALUES ('CIV','Cl ', 'C OTE D"IVOIRE );
La correction étant effectuée pour 'ensemble dgseb du tableau, vous pouvez recopier la
colonne E dans le presse-papier Windows, puis teffeain « collage spécial par valeur »
dans une colonne vierge d’une autre feuille Excel.

Vous disposez maintenant d’'un script SQL d'insertiorét a I'emploi vous permettant
d’alimenter la table SQL des pays, que vous powsearvegarder au format texte. Vous
pouvez ainsi le transférer sur votre serveur IBMris par tout moyen a votre convenance
(par exemple FTP). Pensez a remplacer dans le §@p « MABIB » par la bibliotheque de
votre choix avant d’effectuer le transfert sur eoplateforme iSeries. Copiez le contenu du
fichier dans un membre de fichier source (par exemMABIBSRC/QSQLSRC), dans le
membre LSTPAYS, puis exécutez le script via la camde OS/400 RUNSQLSTM, de la
fagon suivante :

RUNSQLSTM SRCFILE(MABIBSRC/QSQLSRC) SRCMBR(LSTPAY£OMMIT(*NONE)

Vous risquez de rencontrer quelques problemes diés aequétes INSERT trop longues, que
la commande RUNSQLSTM ne supporte pas. Certaingsiétes devront donc étre
légerement modifiées de facon a étre saisies kgn&s, comme par exemple :

INSERT INTO LSTPAYS VALUES ('COD ', 'CD ',
'CONGO, LA REPUBLIQUE DEMOCRATIQUE DU Y);

Si tout s’est bien passé, vous disposez donc dalrie DB2 contenant la liste des pays. Dans
le chapitre suivant, nous allons voir comment aficson contenu de maniére dynamique via
PHP.

Avant de poursuivre, je crois important de souliggee les exemples que vous allez voir
dans la suite de ce dossier fonctionnent aussisuiedes tables DB2 créées via SQL, que sur
des fichiers DB2 créés via DDS. Vous n'avez doncuae obligation de travailler sur une
base de données « full SQL ». Cependant, vous pogive mis en difficulté par 2 types de
fichiers DB2/400 :
- les fichiers multi-formats : incompatibles ave@lS
- les fichiers multi-membres : SQL ne sait pas gélieectement les fichiers multi-
membres, mais on peut contourner le probleme disani des alias SQL (mais ce
point est hors du périmétre du présent dossier).

Dans ce chapitre, j'ai souhaité démarrer treés pregsivement en vous montrant une méthode de créatie n
script SQL trés simple et trés « manuelle ». On paboutir au méme résultat en recourant au langaBeéiP
de différentes maniéres, comme par exemple :

- solution 1 : a partir de la liste des pays au fortn@SV, développer un script PHP effectuant  he
reprise des données vers une table MySQL ou DB2us/trouverez plusieurs variantes de citte
technique dans I'annexe, au chapitre14.3.

- solution 2: exporter la liste des pays au formatMK via Excel, et développer un script Pt
effectuant une reprise des données vers une tablgSRIL ou DB2. Pour que cela fonctionr
I'export XML doit étre effectué avec une version ou supérieure d’Excel. PHP fournit ¢
standard des mécanismes simples et puissants altetnent du format XML. Je ne vous donne gai
pas d’exemple ici car il s'agit de techniques avées (quoique pas trés compliquées) qui dépasst |nt le
cadre du présent dossier.

- solution 3 : extraire la liste des pays directemenpartir de la page HTML. C’est |égérement p us
compligué que le traitement de fichier XML, maisest néanmoins tout a fait réalisable en PHP.

Bv)

= D
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4 Premier script PHP affichant la liste des pays

Entrons tout de suite dans le vif du sujet avesciet « testlstpays.php » ci-dessous :

<?php

Suser = "xxxxxxxxx'; /I profil utilisateur AS/ 400

$password = 'yyyyyyyyy'; // mot de passe du profil utilisateur AS/400
$database = 'zzzzzzzzz' ; [/ nom de la bib contenan tla table LSTPAYS
$system ='999.999.999.999'; // adresse IP de I AS/400

$trace =0; // mode trace DB2 désactivé par dé faut

$dsn = "odbc:DRIVER={IBM iSeries Access ODBC Drive r};

SYSTEM=$system;DBQ=$database; TRACE=$trace";

try {
$conn = new PDO($dsn, $user, $password);

$conn->setAttribute(PDO::ATTR_ERRMODE, PDO::ERRMOD E_EXCEPTION);
} catch (PDOException $e) {
echo 'Connection failed: ' . $e->getMessage() . '<p/>';
}

echo 'Liste des pays : <p/>';

echo <<<BOTABLE
<table border="1">
<tr>
<td>CODE FRANCE</td>
<td>CODE ISO</td>
<td>LIBELLE</td>
</tr>
BOTABLE;

$sql = 'SELECT CODFRA, CODISO, LIBELLE FROM LSTPAYS "

try {
$st = $conn->query($sql);
while($row_data = $st->fetch(PDO::FETCH_ASSOC)) {
echo <<<LOTABLE
<tr>
<td>{$row_data[ CODFRA}</td>
<td>{$row_data['CODISO']}</td>
<td>{$row_data['LIBELLE]}</td>
</tr>
LOTABLE;

}
} catch (PDOException $e) {
echo 'Error : ' . $e->getMessage() . '<br/>";
echo 'Code :'. $e->getCode() . '<br/>";
echo 'File :'. $e->getFile() . '<br/>";
echo 'Line :'. $e->getLine() . '<br/>';
echo 'Trace : ' . $e->getTraceAsString() . '<br/>' ;

}

echo <<<EOTABLE
</table>
EOTABLE;
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?>

Le résultat obtenu dans le navigateur ressembdeia c

=0l x|
Fichier ~Edition  Affichage  Historigue  Marque-pages  Outils 7
@ - c iy I |_-L] |http:,l',l'lu:u:alhcust,l'lstjays,l'testlstpa';.-'s.ph[ TP T |'|| _).'
Liste des pays ﬂ
CODE CODE
‘FRANCE ‘ISD ‘LIBELLE
AFG |AF |AFGHANISTAN
ZAF Za |AFRIQUE DU SUD
ATA |43 |ALAND, ILES
ALE AL |ALEANTE
DZ4 IDZ |ALGERIE
[DEU IDE |ATLEMAGNE
IAND 4D |ANDORRE
I [ - I bl
| Terming | P @ | Adblock

Chacune des parties du script de la page précedsindgetaillé ci-dessous :

1

Cette partie contient les parametres de connexlarbase de données.
La connexion est de type ODBC, la variable $dsnrogge I'ensemble de
parameétres de connexion, dont le nom du driver ODBCsystéme, la base

données et le mode trace DB2 (activé ou non).
$dsn = "odbc:DRIVER={IBM iSeries Access ODBC Drive r};
SYSTEM=$system;DBQ=$database; TRACE=$trace";

A noter : le mode TRACE est spécifique au driverZDiur iSeries, il n’existe p3
d’équivalent sur DB2 pour LUW (Linux Unix Windows).

Si je souhaite me connecter a une base de donri@2sp8ur LUW, installée e

local sur mon poste, le contenu de $dsn sera léggredifférent :
$dsn = "odbc:DRIVER={IBM DB2 ODBC DRIVER};HOSTNAM E=localhost;
PORT=50000;PROTOCOL=TCPIP;DATABASE=$databa se";

On remarque qu’avec DB2 pour LUW, le nom de la lissdonnées est défini sur
parametre DATABASE (et non DBQ).

Le script de la page précédente peut étre réutjissiment a l'identique avec
méme table LSTPAYS créée sur une base de donnés®MyPour cela, il suffit d
modifier Iégerement les parametres de connexion.eRample, avec Wampserv
exécuté en local, les paramétres de connexion s :

[7)

1S

la

11%

er

$user ='root’; // profil utilisateur « roo t » par défaut
$password ="; // password du profil « root » sur Wampserver
$database = 'mabase’ ; // nom de la bd MySQL sélec tionnée

Ce dossier vous est offert paww.europtimal.fretwww.xdocs400.com
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$system = 'localhost'; // utilisation de Wampse rver en local
$dsn = "mysql:dbname=$database;host=$system";

2 La connexion a la base de données est réaligéke made situé a l'intérieur du
paragraphe try { }. En cas déchec de la connexi®HP « débranche |»
automatiquement sur le paragraphe catch { } etoEnun message d’erreur. Cefte
maniere de geérer les exceptions est apparue aws.lade PHP, et elle se révele
extrémement puissante a l'usage. Nous la retrongemus loin dans le méme
script.

Les parameétres PDO:ATTR_ERRMODE et PDO:ERRMODE_EXCEPTION sont
importants a noter. Leur invocation via la méth8a¢Attribute() permet d’activer |
gestion des exceptions sur PDO. Cela permet depéésu un maximun’ii
d’'informations en cas d’échec d’'une requéte, vigdation des exceptions de PHP
(try/catch).

3 Code PHP encapsulant un peu de code HTML pafiichage de I'entéte de la liste
des pays. On utilise ici une particularité syntaeigle PHP, a savoir la définition de
chaine par bloc. Le début du bloc est symbolisé<ar suivi du nom que jai
attribué arbitrairement a ce bloc, en I'occurreed@OTABLE » pour « Begin O
Table ». La fin du bloc est symbolisée par le nomn méme bloc plac
obligatoirement sur le premier caractere de lagliga fin de bloc (BOTABLE;).

D~y

echo <<<BOTABLE /l début du bloc

BOTABLE:  // fin du bloc

Cette maniere de définir une chaine de caractéess pas la seule facon de fairej il

en existe beaucoup d’autres en PHP. Je la troégepiatique, notamment sur de

petits programmes comme celui-ci. Mais elle pesepaes problemes avec certains
éditeurs de code source PHP, dont les options mieafage de code ne savent pas
indenter correctement ce type de code. Il est egdlement que la contrainte
consistant a placer la fin du bloc sur le premaactére de la ligne a pour effet [de
créer une rupture dans l'indentation du code, #gtquelque peu a sa lisibilité.

4 Définition de la requéte SQL dans la variablel $isg requéte présentée ici est trés
simple. Nous verrons dans la suite de ce documéférahtes variantes et la
maniere de les implémenter sous PDO.

5 La boucle de chargement a l'intérieur du pardggap try {} » pilote un curseur
SQL sur la table LSTPAYS. La fonction fetch() petrde manipuler chaque ligne
renvoyeée par le curseur individuellement. Chaguerte de la table est identifiee
par PHP comme un poste de tableau grace a la peesdn parameétr
« FETCH_ASSOC » dans la ligne suivante :

[}

while($row_data = $st->fetch(PDO:: FETCH_ASSOQ

cela permet d'adresser et d'afficher chaque colommyoyée par le curseur, en
utilisant le nom des colonnes comme des postes atheals, comme dans

I'exemple c-dessous :
$resultat = $row_data[ CODFRA ;
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A noter que chaque itération de la boucle affiche ligne du curseur au moyen
d’'une chaine délimitée par le bloc que jai appatbitrairement « LOTABLE

(pour « Line Of Table »)
<<<LOTABLE

LOTABLE :

Il est intéressant de noter que I'on peut rempléE@arametre FETCH_ASSOC par
FETCH_LAZY comme dans I'exemple ci-dessous :

while($row_data = $st->fetch(PDO:: FETCH_LAZY)

1”4

Le parametre FETCH_LAZY a pour effet de créer unetance d’objet dite
anonyme. En pratique, cela permet d’adresser #tatiiar chaque colonne renvoyee
par le curseur comme une propriété de l'instanoev$data de I'objet PDORow. On

peut des lors adresser chaque propriété de cetenoe de la fagon suivante :
$resultat = $row_data->CODFRA ;

Un des gros avantages de FETCH_LAZY réside danfiteque si vous vous
trompez dans le nom de l'une des propriétés (pameie : CODRFA au lieu de
CODFRA), PDO vous renverra un message d’erreur.cAVETCH_ASSOC, le
poste de tableau dont le nom est erroné renvoievalegr vide, aucun plantage he
vous avertit de votre erreur (j'ai I'impression go’ pratique, ce comportement |de
PHP différe selon les versions du langage, mais'ge pas encore pris le temps
d’approfondir ce point).

6 Le paragraphe catch{ } permet ici de voir 'ensdendes informations que I'on peut
récupérer en cas d’anomalie lors de I'ouverture®wexécution du curseur (ou de
toute autre requéte SQL). Un bon moyen pour voigee ce paragraphe est |en
mesure d’afficher consiste a déclencher une exaemn glissant une erreur de
syntaxe a l'intérieur de la requéte SQL (cf. vaadksql).

7 Affichage d’'une chaine délimitée par un nouveklne Ipour « fermer » proprement
le tableau HTML affiché par le script PHP.

Dans ce chapitre, j'ai présenté les syntaxes danigébdn des connexions ODBC pour MySQL et DB2. Ibgit
la de techniques utilisables pour des connexionsp®raires. Rien ne vous interdit de définir une awexion
ODBC permanente sur votre serveur. Par exemple, vstre connexion ODBC permanente s'appe|le
« MABASE », l'alimentation de la variable $dsn s’etiouvera simplifiée puisque I'on écrira simpleme nt
ceci :

$dsn = "odbc:MABASE" ;

A noter que, dans le script présenté ici, je suatpdu principe que le mot de passe du profil “rfcétait a
blanc. Mais par sécurité, je vous recommande de ifiedce mot de passe comme indiqué au chapitre214.
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5 Variante du 1 * script PHP
5.1 Variante avec criteres de tri (ORDER BY)

Supposons que I'on souhaite faire évoluer le sgniptédent pour afficher les pays sur I'une
ou l'autre des colonnes de la table LSTPAYS, onr@aiule faire tres facilement en ajoutant
guelques lignes de code. Voici un exemple possibiessistant a moduler la requéte SQL par
concaténation, en fonction du contenu de la vagidghoix_tri (alimentée en amont en
fonction du choix de l'utilisateur) :

$sql = 'SELECT CODFRA, CODISO, LIBELLE FROM LSTPAYS

switch ( $choix_tri ) {
case 'FRA" {
/I tri sur le code FRANCE
$sql .= 'ORDER BY CODFRA';
break;

}
case 'ISO" {
/I tri sur le code 1SO
$sgl .= 'ORDER BY CODISO;
break;
}
case '3 {
/I tri sur le libellé
$sql .= 'ORDER BY LIBELLE;
break;

}
default:{

/I pas de tri par défaut, ce pavé "default” est en fait inutile
}

}

try {
$st = $conn->query($sql);
while($row_data = $st->fetch(PDO::FETCH_ASSOCQC)) {
etc...
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5.2 Variante avec criteres de sélection (WHERE)

Supposons que — suite a une subite envie d’exotisomesouhaite afficher la liste des pays
contenant le mot « ILE », on pourrait le faire tfésilement avec les quelques lignes de code
suivantes :

/* les variables $choix_col et $choix_val pourraien t étre récupérées
via un formulaire, mais pour la simplicité de | ‘'exemple, on les
alimente ici arbitrairement */

$choix_col = 'LIBELLE';

$choix_rech ='LIKE';

$choix_val = '%ILE%' ;

$sql = 'SELECT CODFRA, CODISO, LIBELLE FROM LSTPAYS "

if ($choix_col 1= ") {
$sql .= "' WHERE ' . $choix_col .
"', $choix_rech.'?".
' ORDER BY CODFRA ' ;

try {
$st = $conn->prepare($sql);
$st->execute(array($choix_val));
while($row_data = $st->fetch(PDO::FETCH_ASSOCQC)) {
echo <<<EOM
<tr>
<td>{$row_data[ CODFRA']}</td>
<td>{$row_data['CODISO']}</td>
<td>{$row_data['LIBELLE}</td>
</tr>
EOM,;

}
} catch (PDOException $e) {
echo 'Error : ' . $e->getMessage() . '<br/>";
echo 'Code :'. $e->getCode() . '<br/>";
echo 'File :'. $e->getFile() . '<br/>";
echo 'Line :'. $e->getLine() . '<br/>";
echo 'Trace : ' . $e->getTraceAsString() . '<br/>' ;

Notre requéte SQL a donc la forme suivante, apyasaténation :
SELECT CODFRA, CODISO, LIBELLE FROM LSTPAYS WHERE L IBELLE LIKE ?

Mais toute la beauté de la chose réside dansligees suivantes :

$st = $conn->prepare($sql);
$st->execute(array($choix_val));

On retrouve ici les mémes ordres SQL PREPARE et@XEE qu'en SQLRPGLE. Et on
s’appuie sur les mécanismes de parsing et de sulmstides parametres marqueurs de DB2
SQL (qui sont d'ailleurs identiques dans le priecgpceux de MySQL).
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La fonction PDO prepare() demande donc & DB2 darsep» la requéte SQL et de
rechercher le chemin d’acces le plus adéquat pmuegécution. La fonction execute() recoit
un tableau en paramétre, qui peut étre composéaleplusieurs éléments. Dans I'exemple
ci-dessus, ce tableau contient un seul poste dquiaesariable $choix val. La fonction
execute() indique en susbtance a l'analyseur deéteqde DB2 de remplacer le point
d’interrogation par le contenu de la variable $ghwal.

Si on avait eu 2 critéres de sélection, comme dexsmple suivant :

SELECT CODFRA, CODISO, LIBELLE FROM LSTPAYS WHERE C ODFRA = ? OR CODISO = ?

... alors on aurait pu écrire ceci :

$st = $conn->prepare($sql);
$st->execute(array('FRA', 'FR"));

(cette fois-ci j'ai choisi de passer un tableautepnant 2 chaines plutét que 2 variables,
simplement pour vous montrer que c’est possible/olis laisse deviner ce que cette requéte
aurait renvoye).

A titre de comparaison, voici a quoi pourrait resbker, converti en SQLRPGLE, le script
PHP de la page précédente :

H DECEDIT('0,") DATEDIT(*YMD) DEBUG
*

* DECLARATION DES VARIABLES

* *

D $Requete S 1000

D $Col_Rech S 20

D$Lib_ Rech S 20

D $Typ_Rech S 20

D WK_DS_PAYS EDS extname( LSTPAYS)

1l

/I Préparation des directives de compilation et d'exécution SQL
C/Exec SQL

C+ SET OPTION DATEMT = *ISO, TIMFMT =*ISO, C LOSQLCSR =*ENDMOD
C/End-Exec
L, *

* TRAITEMENT PRINCIPAL *

* *

Ifree
$Col_Rech ='LIBELLE';
$Typ_Rech = 'LIKE';
$Lib_Rech = '%ILE%' ;
$Requete = 'Select * From LSTPAYS ' +

'Where ' + %trim($Col_Rech) +'+
%trim($Typ_Rech) +'?"' +
'‘Order By CODFRA ' ;

/end-free

*

* Préparation du curseur

C/EXEC SQL

C+ PREPARE REQ1 FROM :$Requete

C/END-EXEC

* Déclaration du curseur

C/EXEC SQL

C+ DECLARE CUR1 CURSOR FOR REQ1

C/END-EXEC

* Quverture et exécution du curseur avec pars ing de la requéte
* et remplacement du ? par la variable $Lib_R ech
C/EXEC SQL
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C+ OPEN CURL1 USING :$Lib_Rech
C/END-EXEC
*

* Lecture de la 1ére ligne renvoyée par le cu
C/EXEC SQL

C+ FETCH FROM CUR1 INTO :WK_DS_PAYS
C/END-EXEC

C Z-add O Wi

C Dow SQLCOD = *zero

* Pour les besoins du test, on a ici placé un

* mais on pourrait tout aussi bien alimenter

* d'un programme interactif ou le format d'é

* programme batch

C Add 1 wi

*

* Ligne suivante du curseur (équivalent d'un
C/EXEC SQL

C+ FETCH FROM CURL1 INTO :WK_DS_PAYS
C/END-EXEC

C Enddo

*

* Dump pour contréler la valeur du compteur W
C Dump

*
C Seton

Le programme RPG ci-dessus est écrit dans un cbyfgatible avec le compilateur RPG de
la V5R3 de I'OS/400. Je me rends compte en meardligue je n'ai pas utilisé exactement les
mémes noms de variables que dans le script PH$hére que vous ne m’en tiendrez pas
rigueur. Pour ne pas surcharger le code sourceralyrgmmme RPG, je n'ai pas intégré de

gestion d’exception SQL.

rseur

1200

simple compteur
le sous-fichier
dition d'un

Read en RPG)

| en fin de traitement

LR

Au-dela des différences de syntaxe et de déclarata voit bien ici que la méthode de

programmation du curseur est strictement la mémekR et en RPG. Quand vous savez

programmer un curseur SQL dynamique en RPG, vouszsk faire aussi en PHP, et
inversement. De plus, comme ce script PHP fonctéoégalement avec DB2 pour LUW
(Linux Unix Windows) et avec MySQL, simplement enodifiant les parameétres de

connexion ODBC, vous étes dés maintenant en medeirgavailler avec des bases de

données autres que DB2 pour iSeries.
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6 Approfondissements autour de DB2

Dans le présent chapitre, je souhaite revenir ssrexemples PHP et RPG du chapitre
précédent, en apportant quelques précisions emnmandations.

6.1 N'abusez pas du parseur SQL

On remarque dans les exemples présentés ici, laessen PHP qu’en RPG, que je n'utilise
jamais les parameétres marqueurs ( ? ) pour fagesdlstitutions de noms de tables, de noms
de colonnes, ou de criteres de comparaison. Cesenté doivent toujours étre ajoutés a la
requéte SQL par concaténation, et surtout pas iésant le parseur de SQL. Il serait par
exemple tentant d’écrire la requéte précédente ains

Select * From LSTPAYS Where ? = ? Order By CODFRA
... OU pire encore :

Select * From ? Where ? = ? Order By ?

. mais le parseur SQL a ses limites. Si le parseuDB2 a toutes les chances de vous
renvoyer un code erreur SQL sur chacune des 2 texjgédessus, le parseur d’autres bases
de données sera peut étre plus tolérant. Mais gla g&nérale, vous risquez d’obtenir des
requéte peu performantes si vous les programmeetteefacon.

6.2 Principe du SQL dynamique

Quand on utilise les mécanismes de préparatiorerécltion différées du SQL dynamique,
comme c’est le cas dans nos deux programmes PRP@t on donne un signal important a
lanalyseur de requéte du moteur de base de données de la phase de préparation,
'analyseur de requéte recherche dans sa baserniea® interne - appelée « cache de plan
d’acces » dans le jargon DB2 - s'il a déja exécurté requéte similaire. Si c'est le cas, il va
réutiliser le chemin d’acces utilisé lors de I'entian précédente. Dans le cas contraire,
I'optimiseur SQL va calculer un chemin d’accésesstocker dans le cache de plan d’acces en
vue d’'une utilisation ultérieure. Le mécanisme (rieviens de décrire sommairement pour
DB2 fonctionne a peu pres de la méme maniere aws, du moins dans ses versions
supérieures a la version 4. Il existe bien évidentrdes exceptions au principe que je viens
de décrire : par exemple, si votre requéte adregseessivement la méme table dans des
bibliotheques différentes, le chemin d’accés aldet ne cessant de changer d’'une exécution a
'autre, DB2 ne sera pas en mesure d’optimiserébexion de la requéte a partir du cache de
plan d’acces.

6.3 Avantages des parameétres marqueurs

Les parametres marqueurs offrent une grande s@apliens I'écriture de requétes SQL, en
vous épargnant la tache fastidieuse consistant ngaténer les critéres de recherche a
l'intérieur de la requéte (I'analyseur de requétdDdB2 fait le travail a votre place)..
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De plus, dés lors qu’'une requéte doit étre exécptésieurs fois, le fait d'utiliser des
parameétres marqueurs permet de préparer la regoétéois, et de I'exécuter plusieurs fois
avec des valeurs différentes. Il en résulte un dairemps appréciable puisque le temps de
préparation de la requéte n’est « consommeé » qufaise On reverra ce principe avec le
programme de reprise présenté au chapitre suivant.

Enfin un autre avantage a signaler, et non des dnesn est lié au fait que l'utilisation des
parameétres marqueurs vous permet de protéger gadtes des attaques par injection SQL,
qui sont une vraie plaie pour la sécurité des sie=rnets. Vous trouvez sur internet de
nombreux sites traitant du probléeme des attaquemjeation SQL, je ne m’étendrai donc pas
sur le sujet ici.

Il est également intéressant de savoir que vousgzoremplacer les points d’interrogations a
I'intérieur de la requéte par des parametres nomassociés a la méthode PDO bind_param.
Cette technique peut améliorer la lisibilité deguétes, quand elle utilisent beaucoup de
colonnes en substitution (comme c’est souvent & asgec les requétes d’'insertion). Nous
parlerons brievement de la méthode bind_param Bamhapitre consacré au « dialogue »
entre script PHP et programme RPG. Pour de plusesnmformations sur cette méthode, je
vous invite a vous reporter aux différents sitebvets que je vous recommande a la fin de ce
dossier.

6.4 Outils d’analyse des performances SQL

DB2 pour IBM iSeries offre plusieurs outils d’aysg de performances. A commencer par le
paramétre TRACE, que nous avons défini dans labkri$dsn utilisée comme paramétre de
connexion ODBC de notre script PHP. Ce parametrAdR est a priori une spécificité du
driver ODBC pour iSeries, je n'ai pas connaissadae parametre équivalent pour les
drivers des autres versions de DB2.

Dans I'exemple de script que je vous ai proposélepitre précédent, la variable $trace était
fixée arbitrairement a zéro. Les valeurs possiptag ce parametre sont les suivantes :

0 : pas de tracing

1 : active le driver de tracing interne de DB2

2 : active le moniteur de base de données

4 : active le débugueur (STRDBG)

16 : active le tracing du job

La valeur du paramétre TRACE peut étre le cumupldsieurs des valeurs ci-dessus. Par
exemple, si jutilise la valeur 18, cela signifiaegj'active a la fois le moniteur de base de
données (2) et le tracing de job (16).

Le fait d’indiquer une valeur différente de zérmslde parametre TRACE a pour effet de
générer dans la bibliotheque QUSRSYS un fichier [@BAt le nom est « QODB » suivi du
numéro de travail. Le contenu de ce fichier petg &balysé via SQL.

Exemple de requéte :
SELECT * FROM QUSRSYS/QODB385372 WHERE QQRID = 1000
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La colonne QQRID peut prendre I'une des valeurgssues :

1000 Record:
3000 Record:
3001 Record:
3002 Record:
3003 Record:
3004 Record:
3006 Record:
3007 Record:
3010 Record:
3021 Record:
3022 Record:
3023 Record:
3026 Record:
3027 Record:
3028 Record:
3029 Record:
3005 Record:
3008 Record:
3014 Record:
3018 Record:
3019 Record:
3025 Record:
3030 Record:
5002 Record:

Vous pouvez

SQL statement summary

Arrival sequence

Using existing index

Temporary index created

Query sort

Temporary file

Access plan rebuild

Summary optimization data

Host variable and ODP implementation
Bitmap created

Bitmap merge

Temporal hash table created

Union merge

Subquery merg